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(Sé MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A.S.

Fiyatlarimiza K.D.V. dahil degildir.

Listede bulunmayan her turlli 6zel ve standart kesici takim ihtiyaglariniz igin
0 (262) 744 18 80 numarali telefonu arayabilirsiniz.

Olusabilecek baski hatalarindan firmamiz sorumlu degildir.
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(& MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A S.

Malzeme
Material

Norm
Norm
Tip

Type

Uc Acisi
Point Angle

Vida Tipi
Thread Type

Vida Profil Agisi
Thread Angle

Helis Aglisi
Helix Angle

Kesme Yonu
Cutting Direction

Saft Tipi
The Shank
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(]S'é MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A.S.

Frezeler
Oriin Tanimi Kalite Standart Sayfa No
Silindirik Sapli Parmak Freze - KISA BN HSS - E (%8Co) DIN 844 169
Silindirik Sapli Parmak Freze - UZUN BN HSS - E (%8Co) DIN 844 170
Silindirik Sapli Parmak Freze - KISA BN TiCN HSS - E (%8Co) DIN 844 171
Silindirik Sapli Parmak Freze - UZUN BN TiCN HSS - E (%8Co) DIN 844 171
Silindirik Sapli Parmak Freze - KISA BW HSS - E (%8Co) DIN 844 172
Silindirik Sapli Parmak Freze - UZUN BW HSS - E (%8Co) DIN 844 172
Silindirik Sapli Parmak Freze - KISA BNR HSS - E (%8Co) DIN 844 173
Silindirik Sapli Parmak Freze - KISA BNF HSS - E (%8Co) DIN 844 173
Silindirik Sapli Parmak Freze - UZUN BNR HSS - E (%8Co) DIN 844 174
Silindirik Saplh Parmak Freze - UZUN BNF HSS - E (%8Co) DIN 844 174
Silindirik Sapli Delik Freze HSS - E (%8Co) DIN 327/D 175
Silindirik Sapli Kuresel Kalipgi Freze - KISA HSS - E (%8Co) DIN 1889/B 176
Silindirik Sapli Kuresel Kalipgi Freze - UZUN HSS - E (%8Co) DIN 1889/B 176
Silindirik Sapli Yarik Freze - CAPRAZ DiSLIi HSS - E DIN 850/D 177
Silindirik Sapl T Kanal Freze - CAPRAZ DiSLI HSS - E DIN 851/B 178
Silindirik Sapl Konik Freze HSS - E DIN 1833/C 178
Tek Agizli Aliminyum Freze HSS - E (%8Co) MTE Normu 179
Tek Agizli Boyunlu Aliminyum Freze HSS - E (%8Co) MTE Normu 179
Mors Konik Sapli Parmak Freze - KISA BN HSS - E DIN 845 180
Mors Konik Sapli Parmak Freze - UZUN BN HSS - E DIN 845 180
Mors Konik Sapli Parmak Freze - KISA BNR HSS - E DIN 845 181
Mors Konik Sapli Parmak Freze - KISA BNF HSS - E DIN 845 181
Matkap - Freze Kombine Takim HSS MTE Normu 182
Vals Alin Freze HSS DIN 1880 182
Kanal Freze - DUZ DiSLI HSS DIN 885/B 183
Kanal Freze - CAPRAZ DiSLIi HSS DIN 885/A 183
Konik Alin Freze HSS DIN 842 184
Prizma Freze HSS DIN 847 184
ic Bukey Freze HSS DIN 855 185
Dis Bukey Freze HSS DIN 856 185

FREZELER



(& MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A.S.

Freze Cesitlerinin Uygulama Ornekleri

A\

_

Vals - Alin Freze

&

Ayarli Kanal Freze Sirt Dusurulmus Kanal Freze Dis Bukey Freze

(2277l

Kanal Freze

||

i

ic Bukey Freze Ayarli Freze Kose Yuvarlatma Frezesi
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(& MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A.S.

Freze Cesitlerinin Uygulama Ornekleri

Tek Aclli Konik Freze Cift Agil Konik Freze Prizma Freze

&

Kose Radyus Freze Sapli Konik Freze Sapli Acili Kése Pah Kirma Frezesi
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MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A.S.

Freze Bicaklarinda Takim Tipleri ve Kullanilacagi Malzemeler

Freze bigaklarinda takim tiplerine gére kullanim sahalari (Tablo1), kaba talas frezelerde talas kirici sekilleri (Tablo 2) ve gesitli malzeme
cinsine gore kullanilacak freze tipleri (Tablo 3) asagida gosterilmistir.

Tablo1 Tablo2
Takim Tipi "
DIN TS Kullanim Sahalari Takim Tipi Kullanim Sahalari
N N Normal mukavemetli ve sertlik degerine haiz malzemelerde NF ince profill talas kirici
H S Sert, sert stinek cekme mukaveketi yiiksek ve kisa talas veren malzemelerde HF
W Y Yumusak, stinek ve /veya uzun talas veren malzamelerde NR Kaba profill talas kirici
HR

Tablo3 A- Celik ve ¢elik dokim malzemeler

Qelrflr/ne 'VéUk- Freze Tipleri
mm
, ( ) NF HF
Islenen Malzemenin Tanimi den  kadar N H W NR HR
Otomat Celigi ] GO S ° .
550 1000 o ° o °
imalat Celigi Alagimsiz - 600 . o 5
Alasimli 500 900 o J
Paslanmaz celikler ve
paslanmaz celik d6kim = 2 * *
fro o Yumusatiimig 700 900 o o
Nitrlirasyon cel
el Toklastmimis 800 1250 o o . .
Celik dokiim 400 1100 o o
Yumusak veya 500 750 . .
tavlanmis
. Alasimsiz
Toklastinimis celik T — 700 1000 . .
Alagimli 700 1000 o o
toklasmig 900 1250 . ° ° o
Alasimli 900 1250 . : . .
toklasmis
. Alasimsiz veya alasimli Sertlik  (HB) o .
Takim geligi yumusatiimis 180 240
Yiksek karbonlu ve/veya Sertlik  (HB) . .
ylkek alagiml yumusatiimig 220 300
Lamelli 100 240 J o o
Dékme demi Grafit 230 320 ° . o ® .
oKme demir Yuvalak 100 240 . . o °
Grafit 230 320 ° ° ° .
Temper dokim 100 270 . . o °
Tablo3 B - Demir Disi Metaller
Cekme Muk. Freze Tipleri
(N/mm2)
) . HF
Islenen Malzemenin Tanimi den kadar N H W NF NR HR
Aliminyum (ezme) - %10’a kadar Si
ihtiva eden altiminyum dékim Al. - 180 ° °
A;10 un ustupd"e Si ihtiva eden 150 250 . ) :
aliiminyum dékim alagimi
Bakir 200 400 ® o
Ytjkfek bakir ihtiva leden 200 550 3 .
distik mukavemetli
Bakir ve alagimlari L . .
Disik veya yiksek bakir ihtiva
. " 250 850 . o °
eden yiksek mukavemetli
Talas kirici 6zellikte 250 500
(P= P Te alasiml) ° °
Magnezyum (ezme) ve Mg. alasimlari 150 300 o o
Titan Orta mukavemetli = 700 . ° . .
alasimlan Distik mukavemetli 600 1100 ° o ° .
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MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A.S.

Delikli Freze Bigaklannin isleyecegi
Malzeme Cinsine Goére Takim Tipleri ve Calisma Degerleri

V = Kesme hizi (m/dak)

fz=Dis basina ilerleme (mm/dis)

F =ilerleme (mm/dak)=fz.n.z.

z =Frezenin dis sayisi

n = Frezenin devir sayisi (dev./dak)

Talag Kaldinlan B Vals; Vals-alin Freze Kanal Freze
Malzeme Cinsi malz. v fz Tip \ fz Tip
Alasimsiz celikler HSS 16..20 0.20 16..20 0.12
500 N/mme'ye kadar HSS-E 30.40 02.025 N 20.25 010.116 N
Alagimsiz ve alasimli gelikler HSS 14..16 0.16 14..16 0.10
800 N/mme’ye kadar HSS-E 27.33 0.2.0.25 . 16..20 0.10..0.12 i
Alasimsiz ve alasimh celikler HSS 11..14 0.12 N-H 11..14 0.08 N-H
1000 N/mmez’ye kadar HSS-E 20.26 0.18..0.22 12..16 0.08..0.10
Alasimsiz ve alasimli gelikler HSS 8..11 0.06 H 8..11 0.05 H
1300 N/mmez’ye kadar HSS-E  13..15 0.09..0.15 10..12 0.05..0.07
Aliminyum alasimlar HSS 300 0.12 280 0.12
(yumusak) HSS-E 300 0.15 W 30 042 bl
Aliminyum alagimlar HSS 220 0.12 200 0.10
(orta, sert) HSS-E 240 0.12 N-W- 559 0.10 =G
Altiminyum alagimlari HSS 180 0.10 N-W 160 0.10 N-W
(sert) HSS-E 200 0.10 180 0.10
Kir dokiim HSS 12.14 0.25 12.14 0.20
200 HB'’ye kadar HSS-E 22.26 0.2.0.25 N 14..20 0.20 N
Kir dokiim HSS 8..12 0.16 8..12 0.10
200 HB’den yukari HSS-E 12.18 0.15..0.20 i 8..12 0.10 5
Temper dokim HSS 14..18 0.20 14..18 0.16
200 HB’ye kadar HSS-E  16..20 0.20 . 16..20 0.20 i
Celik dokim HSS 11..14 0.16 N(H) 11..14 0.16 N(H)
700 N/mm2'ye kadar HSS-E  12..18 0.15..0.20 11..14 0.20
» HSS 40 0.20 36 0.16
Piring (yumusak) HSS-E 4060 015.020 W 40 0.20 W
> HSS 32 0.16 32 0.12
Piring-Bronz (sert) HSSE 30.36  0.16 N 36 020 N

Yukaridaki tablo degerleri;

- Homojen yapiya sahip malzemeler icin,

- Stabil makina ve stabil baglama durumlarinda,

- lyi sogutma yapilmasi halinde,

- Takimin is pargasi eksenine dik olmasi halinde, referans de@erleri olarak verilmistir.
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Malzeme

Yapi, Nitrtr Celikleri

MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A.S.

Parmak Frezeler igin Onerilen Calisma Sartlari

Otomat Celikleri HSS-E
| islah Gelikleri
> 700 N/mm? Takim HSS-E
Celikleri TiN
Pik Dokiim GG<200HB Kaplamal
Aside ve Isiya
Dayanikli Celik HSS-E
Alagimli Celik <
I 1000N/mm? HSS-E
islah ve Takim Celikleri TiN
Pik Dokiim GG>200HB Kaplamall
Alasimh Celik <
1400 N/mm? HSS-E
i Ventjl Celigi
Soguk is Celikleri HSS-E
Hzi Celikleri TiN
Aside Dayanikli Gelikler Kaplamali
Zor Talag HSS-E
Kaldirlan Celikler
IV Yiksek Isiya Dayanikli
Celikler HS,S'E
Tive Ni Alagimii Gelikler 1IN
Kaplamali
Yiizeyi HSS-E
Vi Sertlestiriimemis
Altiminyum HSS-E
Al - Mg Alasimi TiN
Kaplamali
Altiminyum Dokim ~ HSS-E
<= %6 Si
vi Yiizeyi Sertlestiriimis = HSS-E
Aliminyum TiN
Kaplamali
Aliminyum Dékiim ~ HSS-E
Vil >= %6 Si
Bakir Pring HSS-E
Bakir Alagimlari TiN
Kaplamali

Kesme
Hizi
(m/dk)

25-32

38-48

18-25

27-37

12-18

12-27

3-20

200-300

200-450

70-120

70-180

40-70

40-100

fz: Dig basina ilerleme (mm/dis)

n: Dev (dev ./dak.)

0.5xd

DIN327/D

Freze
AJiz Say.
Capi (mm)

fz
n
i

Vi

vf: Dakikadaki toplam ilerleme (m/dak.)
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DIN 327 /D

2 2 2 2
2 4 6 8

.004 008 .015 .025
4500 2300 1500 1100
36 37 45 55
.004 .008 .015 .025
6800 3400 2300 1700
54 54 69 85
.004 .008 .015 .023
3400 1700 1100 900
2r 271 33 4
.004 .008 .015 .023
5100 2500 1700 1300
41 40 51 60
.003 .007 .012 .020
2400 1200 800 600
14 17 19 24
.003 .007 .012 .020
3100 1600 1000 800
19 22 24 32
.002 .006 .010 .019
1400 700 500 350
6 8 10 13
.002 .006 .010 .019
1800 900 600 450
7 1 12 17
.004 .008 .015 .025

2
10

.040
900
72
.040
1400
112
.035
700
49
.035
1000
70
.032
500
32
.032
600
38
.028
300
17
.028
350
20
.040

4000020000 13300 10000 8000
320 320 400 500 640 660
.004 .008 .015 .025 .040 .050

5180026000 17300 13000 10400 8600
410 410 520 650 830 860

.004 .008 .015 .025
15000 7600 5000 3800
120 120 150 190
.004 .008 .015 0.25
20000 10000 6600 5000
160 160 200 250
.005 .009 .020 .032
8800 4400 2900 2200
88 79 116 140
.005 .009 .020 .032
11000 5600 3700 2800

110 100 148

.040
3000
240
.040
4000
320
.050
1800
180
.050
2200

2
12

.050
750
75
.050
1100
110
.045
550
50
.040
850
7
.040
400
32
.040
500
40
.035
250
18
.035
300
21
.050
6600

.050
2500
250
.050
3300
330
.065
1500
195
.065
1900

0.5xd
DIN844 B/N

2
16

.075
550
83
.075
850
128
.070
450
63
.070
650
91
.065
300
39
.065
400
52
.055
180
20
.055
250
28
.080
5000
800
.080
7400
1180
.080
1900
300
.080
2500
400
.100
1100
220
.100
1400

2
20

.090
450
81
.090
700
126
.085
350
60
.085
500
85
.080
250
40
.080
300
50
.065
140
18
.065
180
23
110
4000
880
110
5200
1140
110
1500
330
110
2000
440
130
900
230
130
1100

2
30

100
300
60
100
450
90
.090
250
45
.090
350
63
0.85
150
25
.085
200
34
.070
100
14
.070
120
17
170
2700
920
170
3500
1190
170
1000
340
170
1300
440
180
600
220
180
750

180 220 250 280 290 270

DIN844B/N

4 4 4 4
4 6 8 10

.006 .007 .010 .016
2300 1500 1100 900
55 42 44 58
.006 .007 .010 .016
3400 2300 1700 1400
82 64 68 90
.005 .006 .009 .014
1700 1100 900 700
34 26 32 39
.005 .006 .009 .014
2500 1700 1300 1000
50 41 47 56
.006 .007 .010 .015
1200 800 600 500
29 22 24 30
.006 .007 .010 .015
1600 1000 800 600
38 28 32 36
.006 .007 0.11 .016
700 500 350 300
17 14 15 19
.006 .007 .011 .016
900 600 450 350
2 17 20 22
.007 .008 .014 .021
20000 13300 10000 8000
420 320 420 500
.007 .008 .014 .021

4
12

.022
750
66
.022
1100
97
.019
550
42
.019
850
65
.020
400
32
.020
500
40
.022
250
22
.022
300
26
.029
6600
580
.029

26000 17300 13000 10400 8600

730 550 730 870
.007 .008 .014 .021
7600 5000 3800 3000
160 120 160 190
.007 .008 .014 .021
10000 6600 5000 4000
280 210 280 340
.010 .014 .023 .036
4400 2900 2200 1800
130 120 150 190
.010 .014 .023 .036
5600 3700 2800 2200
224

1000
.029
2500
220
.029
3300
380
.040
1500
180
.040
1900

4
16

028
550
62
028
850
95
025
450
45
025
650
65
026
300
31
026
400
42
028
180
20
028
250
28
037
5000
550
037
7400
1100
037
1900
210
037
2500
370
050
1100
165
.050
1400

4
20

.035
450
63
.035
700
98
.031
350
43
.031
500
62
.033
250
33
.033
300
40
.035
140
20
.035
180
25
.050
4000
600
.050
5200
1040
.050
1500
225
.050
2000
400
.060
900
160
.060
1100

207 258 320 300 280 264

6
25

.040
350

.040
550
132
.034
300
61
.034
400
82
.036
200
43
.036
250
54
.037
110
24
.037
150
33
.060
3200
570
.060
4100
1480
.060
1200
220
.060
1600
580
.070
700
150
.070
900
380

6
30

300
83
.046
450
124
.037
250
56
.037
350
78
.039
150
35
.039
200
47

100
26
.043
120
31
.075
2700
600
.075
3500
1580
.075
1000
225
.075
1300
590
.090
600
160
.090
750
400
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MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A.S.

Parmak Frezeler igin Onerilen Calisma Sartlari

Malzeme

Yapi, Nitriir Celikleri

Otomat Celikleri HSS-E
islah Gelikleri
> 700 N/mm? Takim HSS-E
Celikleri TiN
Pik Dokiim GG<200HB Kaplamali
Aside ve Isiya
Dayanikli Celik HSS-E
Alagiml Celik <
1000N/mm? HSS-E
Islah ve Takim Celikleri TiN

Pik Dokiim GG>200HB Kaplamali

Alagimli Celik <
1400 N/mm? HSS-E
Ventil Celigi
Soguk Is Gelikleri HSS-E
Hzi Celikleri TiN

Aside Dayanikli Gelikler Kaplamali

Zor Talag

Kaldirlan Celikler HSS-E
Yiksek Isiya Dayanikl
Celikler HSS-E
Tive Ni Alagimii Celikler 1IN
Kaplamali
Yuzeyi HSS-E
Sertlestiriimemis
Aliminyum HSS-E
Al - Mg Alagimi TiN
Kaplamali
Aldminyum Dokim HSS-E
<= %6 Si
Yiizeyi Sertlestiriimis ~ HSS-E
Altiminyum TiN
Kaplamali
Aliiminyum Dékim ~ HSS-E
>= %6 Si
Bakir, Pring HSS-E
Bakir Alagimlari TiN
Kaplamali

Kesme
Hizi

m/dak  Capl (mm)

25-32

38-48

18-25

27-37

12-18

12-27

3-20

200-300

200-450

70-120

70-180

40-70

40-100

fz: Dis basina ilerleme (mm/dis)
n: Dev (dev./dak.)
vf: Dakikadaki toplam ilerleme (m/dak.)

DIN844 B/NR
Kaba talas no:1

Freze
Agiz Say.

fz
n
Vf
fz
n
VE
fz
n
Vf
fz
n
VE
fz
n
Vf
fz
n
VE
fz
n
VE
fz
n
\%i
fz
n
VE
fz
n
Vf
fz
n
VE
fz
n
Vf
fz
n
Vf
fz
n
VE

0.5xd

DIN844 B/NR
Kaba talag no:2

DIN 844 B / NR KABA TALAS NO:1

4 4 4 4 4
6 8 10 12 16

.007 .010 .016 .022 .028
1500 1100 900 750 550
42 44 58 66 62
.007 .010 .016 .022 .028
2300 1700 1400 1100 850
48 68 90 97 95
.006 .009 .014 .019 .025
1100 900 700 550 450
26 32 39 42 45
.006 .009 .014 .019 .025
1700 1300 1000 850 650
41 47 56 65 65
.007 .010 .015 .020 .026
800 600 500 400 300
2 24 30 32 31
.007 .010 .015 .020 0.26
1000 800 600 500 400
28 32 36 40 42
.007 .011 .016 .022 .028
500 350 300 250 180
14 15 19 22
.007 .011 .016 .022
600 450 350 300
17 20 22 26
.008 .014 .021 .029
13300 10000 8000 6000
320 420 500 580
.008 .014 .021 .029
17300 1300010400 8600
550 730 870 1000
.008 .014 .021 .029
5000 3800 3000 2500
120 160 190 220
.008 .014 .021 .029
6600 5000 4000 3300
210 280 340 380
.014 .023 .036 .040
2900 2200 1800 1500
120 150 190 180
.014 .023 .036 .040 .050
3700 2800 2200 1900 1400
207 258 320 300 280

.028
250
28
.037
5000
550
.037
7400
1100
.037
1900
210
.037
2500
370
.050
1100
165

4
20

.035
450
63
.035
700
98
.031
350
43
.031
500
62
.033
250
33
.033
300
40
.035
140
20
.035
180
25
.050
4000
600
.050
5200
1040
.050
1500
225
.050
2000
400
.060
900
160
.060
1100
264

5
25

.040
350
70
.040
550
110
.034
300
51
.034
400
68
.036
200
36
.036
250
45
.037
110
20
.037
150
28
.060
3200
580
.060
4100
1230
.060
1200
220
.060
1600
480
.070
700
150
.070
900
315

5
30

.046
300
69
.046
450
104
.037
250

.037
350
65
.039
150
29
.039
200
39

100
22

120
26
.075
2700
610
.075
3500
1300
.075
1000
225
.075
1300
490
.090
600
160
.090
750
340

6
40

.054
250
81
.054
350
113
.041
170
42
.041
250
62
.045
120
32
.045
150
4
.050
70
21
.050
920
27
.080
2000
960
.080
2600
1250
.080
750
360
.080
1000
480
.095
450
260
.095
550

1.5xd

DIN 844 B / NR KABA TALAS NO:2

4 4 4
6 8 10

.014 020 .032
1500 1100 900
63 88 115
.014 020 .032
2300 1700 1400
97 136 179
.012 .018 .028
1100 900 700
53 65 78
.012 .018 .028
1700 1300 1000
82 94 112
.014 .020 .030
800 600 500
45 48 60
.014 .020 .030
1000 800 600
56 64 72
.014 022 .032
500 350 300
28 31 38
.014 022 .032
600 450 350
34 40 45
.016 .028 .042
13300 8000 8000
640 1000 1000
.016 .028 .042
17300 13000 10400
1100 1450 1750
.016 .028 .042
5000 3800 3000
240 320 380
.016 .028 .042
6600 5000 4000
420 560 670
.028 .046 .072
2900 2200 1800
240 300 390
.028 .046 .072
3700 2800 2200

4
12

.044
750
132
.044
1100
194
.038
550
84
.038
850
129
.040
400
64
.040
500
80
.044
250
44
.044
300
53
.058
6000
1050
.058
8600
2000
.058
2500
430
.058
3300
770
.080
1500
360
.080
1900

4
16

.056
550
123
.056
850
190
.050
450
90
.050
650
130
.052
300
62
.052
400
83
.056
180
40
.056
250
56
.074
5000
1100
.074
7400
2200
.074
1900
420
.074
2500
740
.100
1100
330
.100
1400

4
20

.070
450
126
.070
700
196
.062
350
87
.062
500
124
.066
250
66
0.66
300
79
.070
140
39
.070
180
50
.100
4000
1200
.100
5200
2080
.100
1500
450
.100
2000
800
120
900
320
120
1100

315 410 515 630 610 560 530

5
25

.080
350
140
.080
550
220
.068
300
102
.068
400
136
.072
200
72
.072
250
90
.074
110
41
.074
150
56
120
3200
1150
120
4100
2460
120
1200
430
120
1600
960
140
700
290
140
900
630

5
30

.092
300
138
.092
450
207
074
250
93
074
350
130
078
150
59
.078
200
78
.086
100
43
.086
120
52
150
2700
1200
150
3500
2620
150
1000
450
150
1300
980
180
600
320
.180
750
670

6
40

108
250
162
.108
350
227
.082
170

.082
250
123
.090
120
65
.090
150
81
100
70
42
.100
920
54
160
2000
1900
160
2600
2500
160
750
720
160
1000
960
190
450
520
190
550
630
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Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BN

Kullanim Yeri: 1200 N/mm? mukavemetindeki yap! gelikleri, dévme celikler ile NE-metal
malzemelerin alin ve yan ylUzey frezeleme iglemleri icin uygundur.

Hss-E| | DIN TS BN
(%8co)| | 844 | |303/19
js14 G )

et o ———— E odt | ! lode

L1 |
Uriin kodu nc11r1n nqzm n|;r1n mm l;:ﬁesﬂl TL/Adet Uriin kodu rg:n ngﬁw nI;r1n mm l;:?\gll TL/Adet
B00276180200 20 6 51 7 3 36,14 B00276181500 15,0 12 83 26 4 76,56
B00276180250 25 6 52 8 3 38,46 B00276181600 16,0 16 92 32 4 76,56
B00276180300 30 6 52 8 3 25,91 B00276181700 17,0 16 92 32 4 95,62
B00276180350 35 6 54 10 3 29,47 B00276181800 18,0 16 92 32 4 90,40
B00276180400 40 6 55 11 4 25,91 B00276181900 19,0 16 92 32 4 116,98
B00276180450 45 6 55 11 4 32,14 B00276182000 20,0 20 104 38 4 113,44
B00276180500 50 6 57 13 4 25,91 B00257182100 21,0 20 104 38 5 149,44
B00276180550 55 6 57 18 4 33,74 B00257182200 22,0 20 104 38 5 150,17
B00276180600 60 6 57 13 4 26,36 B00257182300 23,0 20 104 38 5 199,49
B00276180650 65 10 66 16 4 38,46 B00257182400 240 25 121 45 5 199,49
B00276180700 7,0 10 66 16 4 34,02 B00257182500 25,0 25 121 45 5 199,49
B00276180750 75 10 66 16 4 40,37 B00257182600 26,0 25 121 45 5 243,67
B00276180800 80 10 69 19 4 34,02 B00257182700 27,0 25 121 45 S 255,43
B00276180850 8,5 10 69 19 4 45,84 B00257182800 28,0 25 121 45 5 255,43
B00276180900 90 10 69 19 4 40,49 B00257182900 29,0 25 121 45 5 276,78
B00276180950 95 10 69 19 4 47,82 B00257183000 30,0 25 121 45 5 270,90
B00276181000 10,0 10 72 22 4 37,84 B00257183200 32,0 32 133 53 6 306,97
B00276181050 1056 12 79 22 4 57,72 B00257183300 33,0 32 133 53 6 325,37
B00276181100 11,0 12 79 22 4 50,29 B00257183400 34,0 32 133 53 6 337,14
B00276181150 11,5 12 79 22 4 63,28 B00257183500 35,0 32 133 53 6 357,75
B00276181200 12,0 12 83 26 4 48,30 B00257183600 36,0 32 133 53 6 374,69
B00276181250 12,5 12 83 26 4 67,99 B00257183800 38,0 40 155 63 6 340,83
B00276181300 13,0 12 83 26 4 62,28 B00257184000 40,0 40 155 63 6 425,47
B00276181400 14,0 12 83 26 4 65,96

Sipariglerinize Termin Verilecektir.
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(]% MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A S.

O H . HSS-E DIN TS
Silindirik Sapli Parmak Freze - Uzun BN @8 Co)| | 8aa | |s03/20] | BN
. ok van caliert dume celier st || (Y]
Kullanim Yeri: 1200 N/mm?2 mukavemetindeki yapi gelikleri, dévme celikler ile NE-metal

malzemelerin alin ve yan ylzey frezeleme islemleri igin uygundur.

= ]
T e g ~e— e — E‘
i S rw——
Ll
I N PR R S CRT AN SR o
B00276220200 2 6 54 10 3 46,97 B00276221700 17 16 123 63 4 124,31
B00276220250 2,5 6 56 12 3 48,22 B00276221800 18 16 123 63 4 117,34
B00276220300 3 6 56 12 3 33,58 B00276221900 19 16 123 63 4 151,97
B00276220400 4 6 63 19 4 33,58 B00276222000 20 20 141 75 4 147,97
B00276220500 5 6 68 24 4 33,58 B00257222200 22 20 141 75 5 195,08
B00276220600 6 6 68 24 4 34,23 B00257222400 24 25 166 90 5 259,12
B00276220700 7 10 80 30 4 44,10 B00257222500 25 25 166 90 5 259,12
B00276220800 8 10 88 38 4 43,95 B00257222600 26 25 166 90 5 316,54
B00276220900 9 10 88 38 4 52,64 B00257222800 28 25 166 90 5 332,00
B00276221000 10 10 95 45 4 49,25 B00257223000 30 25 166 90 5 351,86
B00276221100 11 12 102 45 4 65,30 B00257223200 32 32 186 106 6 398,97
B00276221200 12 12 110 53 4 62,79 B00257223400 34 32 186 106 6 *
B00276221300 13 12 110 53 4 78,26 B00257223600 36 32 186 106 6 L1
B00276221400 14 12 110 53 4 83,69 B00257223800 38 40 217 125 6 *
B00276221500 15 12 110 53 4 99,45 b00257224000 40 40 217 125 6 *
B00276221600 16 16 123 63 4 99,45

Sipariglerinize Termin Verilecektir.

. : e . .
[ | Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir. @20 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.

132

FREZELER



(Sé MAKINA TAKIM ENDUSTRISI A.S.

HSS-E DIN

Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BN TICN (isGol| | 844 | |aosrre| | BN

js14 O i J]| TN

Kullamim Yeri: 1200 N/mm? mukavemetindeki yap! gelikleri, ddvme celikler ile NE-metal
malzemelerin alin ve yan yUzey frezeleme islemlerinde, ylksek hizlarda performans arttirmak
igin kaplamali olarak kullaniimasi tavsiye edilir.

T - e, =i
adl | = — e |®d2
S rrr— = |
] |
Diniods g @2 A T eles S @ M2 A T
B11276180200 2,0 6 51 7 3 41,51 B11276181000 10,0 10 72 22 4 44,98
B11276180300 3,0 6 52 8 3 31,07 B11276181200 12,0 12 83 26 4 58,38
B11276180400 4,0 6 55 11 4 31,07 B11276181400 14,0 12 83 26 4 77,81
B11276180500 5,0 6 57 13 4 31,07 B11276181600 16,0 16 92 32 4 92,68
B11276180600 6,0 6 57 13 4 31,51 B11276181800 18,0 16 92 32 4 109,39
B11276180800 8,0 10 69 19 4 40,93 B11276182000 20,0 20 104 38 4 144,28
ays .. HSS-E DIN TS
Silindirik Saplhi Parmak Freze - Uzun BN TICN @8 Co)| | 8aa | |s03720| | BN

js14 O ]| | micN

Kullamim Yeri: 1200 N/mm?2 mukavemetindeki yapi celikleri, dévme celikler ile NE-metal
malzemelerin alin ve yan yUzey frezeleme islemlerinde, ylksek hizlarda performans arttirmak
icin kaplamali olarak kullaniimasi tavsiye edilir.

gdi|

1 B eSsy———1
LZ

i d2 L1 L2 2 T /adet a1 d2 U L2 2 qi/adet

Urtin kodu mm mm mm mm & i bz mm mm mm mm
B11276220400 4,0 6 63 19 4 38,80 B11276221000 10,0 10 95 45 4 56,32
B11276220500 5,0 6 68 24 4 38,80 B11276221200 12,0 12 110 53 4 72,66
B11276220600 6,0 6 68 24 4 39,46 B11276221600 16,0 16 123 63 4 120,43
B11276220800 80 10 88 38 4 51,09 B11276222000 200 20 141 75 4 186,98

@20 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
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HSS-E| | DIN TS BW
(%8Co)| | 844 | |303/19

s

Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BW

Kullanim Yeri: Ozellikle yumusak ve uzun talas veren dustk alasimli gelik, aliminyum, bakir
alagimlari, termoplastik ile plastik malzemelerin alin ve yan ylzey frezelemelerinde kullanilir.

: f
— J‘ | @d2
e |

_ e
. L1
- dli  d2 L1 L2 Z o d1 d2 L1 z
Urtin kodu mm mm mm mm e LE/aets Uriin kodu mm mm mm mm e TL/Adet
B00276190200 20 6 51 7 3 39,83 B00276191800 18,0 16 92 32 4 99,45
B00276190300 30 6 52 8 38 28,42 B00276192000 20,0 20 104 38 4 124,71
B00276190400 40 6 55 11 3 28,42 B00257192200 220 20 104 38 4 164,89
B00276190500 50 6 57 13 3 28,42 B00257192400 240 25 121 45 4 219,36
B00276190600 6,0 6 57 13 3 29,01 B00257192500 25,0 25 121 45 4 219,36
B00276190800 80 10 69 19 3 37,40 B00257192600 26,0 25 121 45 4 267,95
B00276191000 10,0 10 72 22 3 41,67 B00257192800 28,0 25 121 45 4 281,20
B00276191200 12,0 12 83 26 4 53,15 B00257193000 30,0 25 121 45 4 298,14
B00276191400 14,0 12 83 26 4 70,83 B00257193200 32,0 32 133 53 4 337,14
B00276191600 16,0 16 92 32 4 84,36
Sipariglerinize Termin Verilecektir.
e g HsS-E| | DIN TS BW
Silindirik Sapli Parmak Freze - Uzun BW (48 Co)| | 844 | |303/20
) st || (V][0
Kullamim Yeri: Ozellikle yumusak ve uzun talas veren dustk alasimli gelik, aliminyum, bakir
alasimlari, termoplastik ile plastik malzemelerin alin ve yan yUzey frezelemelerinde kullanilir.
= |
e TR =1 E‘
— =
L1
o di d2 L1 Z o di d2 L1 L2 Z
Wriin kadu mm mm mm mm s TL/Adet Uriin kod mm mm mm mm sy TL/Adet
B00276230300 3 6 56 12 3 * B00276231800 18 16 123 63 4 *
B00276230400 4 6 63 19 4 * B00276232000 20 20 141 75 4 *
B00276230500 5 6 68 24 4 * B00257232200 22 20 141 75 5 *
B00276230600 6 6 68 24 4 * B00257232400 24 25 166 90 5 *
B00276230800 8 10 88 38 4 * B00257232500 25 25 166 90 5 *
B00276231000 10 10 95 45 4 * B00257232600 26 25 166 90 5 *
B00276231200 12 12 110 53 4 * B00257232800 28 25 166 90 5 *
B00276231400 14 12 110 53 4 * B00257233000 30 25 166 90 5 *
B00276231600 16 16 123 63 4 * B00257233200 32 32 186 106 6 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.

@20 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.

ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK URETILIR.
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g .. HSS-E DIN TS
Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BNR @8 Co)| | 8aa | |303720| | BNR
. o | st || (Y]
Kullanim Yeri: 1200 N/mm? mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metaller,
titan alagimlari, sementasyon ve takim ¢elikleri, pas ve aside dayanikl gelikler, Cr-Ni alagimli
celikler ile dokum malzemeleri yUksek hizda, talas kirici formlari sayesinde sl iletimini en iyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan yUzey frezeleme yapar.
T T e |
Y ———— sl sy !
T m - —— e =
o Vi, S L2
L
— dl d2 11 L2 Z - di 2 L1 L Zz
Uriin kodu mm mm mm mm e TL/Adet Uriin kodu mm mm mm mm e TL/Adet
B00277330800 80 10 69 19 4 62,79 B00273332200 22,0 20 104 38 5 278,25
B00277331000 10,0 10 72 22 4 70,31 B00273332400 240 25 121 45 5 369,53
B00277331200 12,0 12 83 26 4 89,74 B00273332500 250 25 121 45 5 369,53
B00277331400 14,0 12 83 26 4 119,62 B00273332600 26,0 25 121 45 5 451,98
B00277331600 16,0 16 92 32 4 142,14 B00273332800 28,0 25 121 45 5 474,06
B00277331800 18,0 16 92 32 4 168,58 B00273333000 30,0 25 121 45 5 502,77
B00277332000 20,0 20 104 38 4 210,53 B00273333200 32,0 32 133 53 6 569,75
Sipariglerinize Termin Verilecektir. @20 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK URETILIR.
s .. HSS-E DIN TS
Silindirik Sapli Parmak Freze - Kisa BNF (8 Co)| | 844 | [s03/20| | BNF
. . | st || (V][0
Kullanim Yeri: 1200 N/mm?2 mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metaller,
titan alagimlari, sementasyon ve takim celikleri, pas ve aside dayanikli gelikler, Cr-Ni alagimli
celikler ile dokum malzemeleri ylksek hizda, talas kirici formlari sayesinde isi iletimini en iyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan ytzey frezeleme yapar.

’ e T e |

aAAA — BB e <

; . 3 W e

o T S L2
U

s S B M2 d e o S B M A&
B00279330800 8,0 10 69 19 4 64,63 B00274332200 22,0 20 104 838 5 *
B00279331000 10,0 10 72 22 4 72,29 B00274332400 24,0 25 121 45 5 *
B00279331200 12,0 12 83 26 4 92,31 B00274332500 25,0 25 121 45 5 *
B00279331400 14,0 12 83 26 4 123,01 B00274332600 26,0 25 121 45 5 *
B00279331600 16,0 16 92 32 4 146,27 B00274332800 28,0 25 121 45 5 *
B00279331800 18,0 16 92 32 4 173,00 B00274333000 30,0 25 121 45 5 *
B00279332000 20,0 20 104 38 4 216,42 B00274333200 32,0 32 133 583 6 *

B Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir. @20 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.

ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK URETILIR.
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. - HSS-E DIN TS
Silindirik Sapli Parmak Freze - Uzun BNR (8 Co)| | 8aa | |303/20| | BNR
Kullanim Yeri: 1200 N/mm? mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metalleri, is14 G )
titan alasimlari, sementasyon ve takim c¢elikleri, pas ve aside dayanikli gelikleri, Cr-Ni alagimli
celikler ile dokum malzemeleri ytksek hizda, talas kirici formlari sayesinde isi iletimini en iyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan ytzey frezeleme yapar.

TR R e A— s— 3 b : J;.?Z;.‘-E;z z

i, R e o LR T — ]-”%

| u

Urtin kodu et e 4 TUAdet Ortn kodu e me e TUAdet
B00277390800 8 10 88 38 14 81,64 B00273392200 22 20 141 75 5 361,44
B00277391000 10 10 95 45 4 91,28 B00273392400 24 25 166 90 5 480,69
B00277391200 12 12 110 53 4 116,60 B00273392500 25 25 166 90 5 480,69
B00277391400 14 12 110 53 14 156,06 B00273392600 26 25 166 90 5 587,42
B00277391600 16 16 123 63 4 185,50 B00273392800 28 25 166 90 5 616,86
B00277391800 18 16 123 63 4 218,64 B00273393000 30 25 166 90 5 653,67
B00277392000 20 20 141 75 4 273,83 B00273393200 32 32 186 106 6 740,52

Sipariglerinize Termin Verilecektir.
[ | Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.

@20 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK URETILIR.

.y . . HSS-E DIN TS
Silindirik Sapli Parmak Freze - Uzun BNF “iecol| | saa | [aoaizof | BN
Kullanim Yeri: 1200 N/mm? mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metalleri, is14 O —
titan alagimlari, sementasyon ve takim celikleri, pas ve aside dayanikli gelikleri, Cr-Ni alagimli
celikler ile dokum malzemeleri yUksek hizda, talas kirici formlari sayesinde isi iletimini en iyi
sekilde sadlayarak kaliteli alin ve yan ylzey frezeleme yapar.

i gy — g I ’:‘t“; =

P g Ssialbiini g v -

i el

T R B TR N AN T VA
B00279391000 10 10 95 45 4 89,82 B00274392400 24 25 166 90 5 *
B00279391200 12 12 110 53 4 114,47 B00274392500 25 25 166 90 5 *
B00279391400 14 12 110 53 4 160,47 B00274392600 26 25 166 90 5 *
B00279391600 16 16 123 63 4 190,66 B00274392800 28 25 166 90 5 *
B00279391800 18 16 123 63 4 224,52 B00274393000 30 25 166 90 5 *
B00279392000 20 20 141 75 4 281,94 B00274393200 32 32 186 106 6 *
B00274392200 22 20 141 75 5 *

FREZELER

@20 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK URETILIR.

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
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. . . . HSS-E DIN TS
Silindirik Sapll Delik Freze (8 Co)| |327/D | |303/24| | N
Kullanim Yeri: P9 toleransli uzun diiz kama yuvalarinin acilimasinda, 1200 N/mm? e8 C —_—
mukavemetindeki alasimli dévme celikler, takim celikleri, paslanmaz ve yUksek 1siya dayanikli
celikler ile dokum alasiml malzemelerde kullanilir.

@1 - - @d2
- : L |
L1 N
Ortin kodu e mm mn G TUAde Ortin koo e mn me e TL/Ade

B00278140200 2 6 48 4 2 34,38 B00278141100 11 12 70 18 2 62,06
B00278140250 2,5 6 49 5 2 34,38 B00278141200 12 12 73 16 2 62,06
B00278140300 3 6 49 5 2 34,38 B00278141300 13 12 78 16 2 78,77
B00278140400 4 6 51 7 2 33,06 B00278141400 14 12 73 16 2 76,04
B00278140500 5 6 52 8 2 33,06 B00278141500 15 12 73 16 2 89,21
B00278140600 6 6 52 8 2 33,06 B00278141600 16 16 79 19 2 89,21
B00278140700 7 10 60 10 2 39,68 B00278141700 17 16 79 19 2 108,00
B00278140800 8 10 61 11 2 39,68 B00278141800 18 16 79 19 2 108,00
B00278140900 9 10 61 11 2 47,41 B00278141900 19 16 79 19 2 131,20
B00278141000 10 10 63 13 2 47,41 B00278142000 20 20 88 22 2 127,28

Sipariglerinize Termin Verilecektir.
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g - - HSS-E DIN TS :
Silindirik Sapli Kiuresel Kalipci Freze - Kisa 4 co)| 188078 303281 [ | 1514
Kullanim Yeri: Kopya frezeleme islerinde, ylksek mukavemetli, otomat celikleri, yapi ve O [
paslanmaz celikleri ile ¢elik dokim malzemelerde kullanilir.

R
e "W A ~ == o
=l - : 3|
‘w WD Hoa-L0 T . L
L1
- dl d2 L1 L2 R _— dl d2 L1 L2 R
Uriin kodu mm mm mm mm MLfAREL Uriin kodu mm mm mm mm MMfAEE
B00272300600 6 6 57 13 3 59,19 B00272301400 14 12 83 26 7 117,19
B00272300800 8 10 69 19 4 72,66 B00272301600 16 16 92 32 8 145,32
B00272301000 10 10 72 22 5 83,19 B00272301800 18 16 92 32 9 173,00
B00272301200 12 12 83 26 6 106,45 B00272302000 20 20 104 38 10 207,58

@20 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.

A = s = HSS-E DIN TS f
Silindirik Sapli Kiiresel Kalip¢i Freze - Uzun 8 co)| 1880/ [s0arzsn| | 1514
Kullanim Yeri: Kopya frezeleme islerinde, ytksek mukavemetli, otomat celikleri, yapi ve G _—
paslanmaz celikleri ile ¢elik dokim malzemelerde kullanilir.

R
S 5 - 2
- PRS- - WV T N N—
— L2
L1

— di d2 L1 L2 R T d1 d2 L1 L2 R

Uriin kodu mm  mm  mm mm TL/Adet Uriin kodu mm  mm mm mm TL/Adet
B00272500600 6 6 68 24 3 70,83 B00272501600 16 16 123 63 8 174,47
B00272500800 8 10 88 38 4 87,09 B00272501800 18 16 123 63 9 207,58
B00272501000 10 10 95 45 5 99,68 B00272502000 20 20 141 75 10 248,81
B00272501200 12 12 110 53 6 127,58 B00272502500 25 25 166 90 12,5 *
B00272501400 14 12 110 53 7 140,67 B00272503200 32 32 186 106 16 *

Sipariglerinize Termin Verilecektir.
B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.

@20 mm UZERI HSS - E (%5Co) URETILIR.
ISTEK HALINDE KAPLAMALI OLARAK URETILIR.
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DIN

Silindirik Sapl Yarik Freze - Capraz Digli rss-E | o2t | aois | (Y

Kullamim Yeri: P9 toleransli yarim yuvarlak kama yuvalarinin agilmasinda, 900 N/mm?
mukavemetindeki alagimli dévme celikler, takim ¢elikleri, toklastinimis ¢elikler, paslanmaz ve
yuksek 1siya dayanikli gelikler ile dokim alasimli malzemelerde kullanilir.

] nll
'r'gr W
( l

b b

Uriin kodu rgr1n ,(.ﬁ?% rg% mLm TL/Adet Urtin kodu mdr1n ﬁ% ,g% mLm TL/Adet
B00261220600 13,5 S 10 56 146,27 B00261221500 22,5 6 10 63 198,75
B00261220700 13,5 4 10 56 146,27 B00261221600 22,5 8 10 63 198,75
B00261220800 16,5 S 10 56 160,47 B00261221700 25,5 6 10 63 231,14
B00261220900 16,5 4 10 56 160,47 B00261221800 28,5 6 10 63 269,42
B00261221000 16,5 5 10 56 160,47 B00261221900 28,5 8 10 63 269,42
B00261221100 19,5 4 10 63 173,00 B00261222000 28,5 10 12 71 269,42
B00261221200 19,5 5 10 63 173,00 B00261222300 32,5 8 12 71 332,72
B00261221300 19,5 6 10 63 173,00 B00261222400 32,5 10 12 71 332,72
B00261221400 22,5 5 10 63 198,75 B00261222600 45,5 10 12 71 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
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aye . . T DIN TS

Silindirik Sapl T Kanal - Capraz Disli HSS-E| | g51/8 303/30/1| &

Kullanim Yeri: P9 toleransli yarim yuvarlak kama yuvalarinin agiimasinda, 900 N/mm? .

mukavemetindeki alasimli dévme celikler, takim celikleri, toklastirimis ¢elikler, paslanmaz ve

yuksek 1siya dayanikli gelikler ile dékim alasimli malzemelerde kullanilir.

bu
@d3
@di =i : ] i I @d2
L1 |
b b
Uriin kodu dl (68 d2 d3 L1 TL/Adet Urtin kodu dl (68 d2 d3 L1 TL/Adet
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

B00262111100 11,0 35 10 4 535 * B00262112800 28,0 12,0 16 13 85,0 *
B00262111250 12,5 6,0 10 5 57,0 * B00262113200 32,0 140 16 15 90,0 *
B00262111600 16,0 8,0 10 7 62,0 * B00262113600 36,0 16,0 25 17 108,0 *
B00262111800 18,0 8,0 12 8 70,0 * B00262114000 40,0 18,0 25 19 108,0 *
B00262112100 21,0 90 12 10 74,0 * B00262114500 45,0 20,0 25 21 113,0 *
B00262112500 25,0 11,0 16 12 82,0 *
B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.

.y . . . HSS-E DIN TS f
Silindirik Sapli Konik Freze (%8 Co)| |1833/c]| |3037a1 | 151
Kullanim Yeri: 45° ve 60°'lik kirlangig kuyrugu kanallarinin frezelenmesi igin, 900 N/mm? O )
mukavemetindeki celikler, toklastirimis gelikler, gri dokim ve NE-metallerde kullanilir.

J

Bt e —————— -de

' & {

b
L

Urtin kodu rg:'n mbm mLm r'?12m T/Adet Urtin kodu nc::'n mbm mLm rgrzn TLAdst
B00263201600 16 X45° 4,0 60 12 149,44 B00263231600 16 X60° 6,3 60 12 149,44
B00263202000 20X45° 50 63 12 188,45 B00263232000 20X60° 8,0 63 12 188,45
B00263202500 25X45° 6,3 67 12 239,97 B00263232500 25X60° 10,0 67 12 239,97
B00263203200 32X45° 80 71 16 311,39 B00263233200 32X60° 12,6 71 16 311,39

Sipariglerinize Termin Verilecektir.
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Tek Agizli Aliminyum Freze

Kullanim Yeri: Aliminyum ve plastik dogramalarin tahliye kanallarinin agiimasinda ve diger

kanal agma islemlerinde kullanilir.

HSS-E
(%8 Co)

MTE O h9

)

-

. {
®d1£ E-_E;_‘L'Nj. - | Bdo
|'= ]
- L2 -

L1

d2 d2
R di L1 L2 - di L1 L2
Urtin kodu mm Qﬁ% mm  mm RIS Urtin kodu mm mﬁ% mm  mm M2
B00276500300 3 8 60 12 39,01 B00276500600 6 8 60 14 28,01
B00276500400 4 8 60 12 28,01 B00276510600 6 8 100 25 39,01
B00276510400 4 8 100 23 39,01 B00276500800 8 8 80 14 31,64
B00276500500 5 8 60 14 28,01 B00276510800 8 8 120 25 45,88
B00276510500 5 8 100 23 39,01 B00276511000 10 10 120 25 53,61
Siparislerinize Termin Verilecektir.
- - HSS-E| | . O ho
Tek Agizli Boyunlu Aliminyum Freze (%8 Co)
o
Kullanim Yeri: Aliminyum ve plastik dogramalarin tahliye kanallarinin agilmasinda ve diger
kanal agma islemlerinde kullanilir.

L — !
W ) = i
ol — L1 4
d2 d2
Ortin kodu N 1 B TL/Adet Uriin kodu oy Lo L2 TL/Adet
B00257520400 4 8 20x45 80 35,96 B00257520600 6 8 20x45 80 35,96
B00257520500 5 8 20x45 80 35,96
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. DIN TS
Mors Konik Sapli Parmak Freze - Kisa BN HSS-E| | g45 | |s0a/21] | BN
ista || (]|
Kullanim Yeri: 1200 N/mm?2 mukavemetindeki yapi celikleri, dévme gelikler ile NE-metal
malzemelerin alin ve yan ylzey frezeleme iglemleri igin uygundur.
@d1 7:77
L2
L1
Mors Mors
- di L1 L2 i - di L1 L2 i
Uriin kodu . T Kﬁ'gk TL/Adet Uriin kodu T Kﬁ’;'k TL/Adet
B00258141600 16 117 32 2 * B00258143000 30 147 45 3 *
B00258141800 18 117 32 2 * B00258143200 32 178 53 4 *
B00258142000 20 123 38 2 * B00258143600 36 178 53 4 *
B00258142200 22 123 38 2 * B00258144000 40 188 63 4 *
B00258142500 25 147 45 3 * B00258144500 45 188 63 4 *
B00258142600 26 147 45 3 * B00258145000 50 233 75 5 *
B00258142800 28 147 45 3 *
B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
. DIN TS
Mors Konik Sapli Parmak Freze - Uzun BN HSS-E| | g45 | |30a/21] | BN
o || O] o=
Kullanim Yeri: 1200 N/mm? mukavemetindeki yapi celikleri, dévme celikler ile NE-metal
malzemelerin alin ve yan ylzey frezeleme islemleri igin uygundur.
a1 [ e =31
e s ¥ - —
L2
L1
Mors Mors
_— di L1 L2 i — di L1 L2 i
Uriin kodu e e s Kﬁ’(‘;k TL/Adet Uriin kodu o Kﬁg'k TL/Adet
B00258261600 16 148 63 2 * B00258262800 28 192 90 3 *
B00258261800 18 148 63 * B00258263000 30 192 90 3 *
B00258262000 20 160 75 2 * B00258263200 32 231 106 4 *
B00258262200 22 160 75 2 * B00258263600 36 231 106 4 *
B00258262500 25 192 90 3 * B00258264000 40 250 125 4 *
B00258262600 26 192 90 3 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
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Mors Konik Sapli Parmak Freze - Kisa BNR

Kullanim Yeri: 1200 N/mm?2 mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metalleri,

titan alagimlari, sementasyon ve takim gelikleri, pas ve aside dayanikli ¢elikleri, Cr-Ni alagimli

celikler ile dokum malzemeleri yUksek hizda, talas kirici formlari sayesinde isi iletimini en iyi
sekilde sa§layarak kaliteli alin ve yan yUzey frezeleme yapar.

DIN TS
HSS-E| | g45 | |303/21| | BNR
js14 G 1=

Mors Mors
_— di L1 L2 i _— di L1 i
Uriin kodu Tl A Kﬁ’;'k TL/Adet Uriin kodu P Kﬁ’;'k TL/Adet
B00273441600 16 117 32 2 * B00273442800 28 147 45 & *
B00273441800 18 117 32 2 * B00273443000 30 147 45 3 *
B00273442000 20 123 38 2 * B00273443200 32 178 88 4 *
B00273442200 22 123 38 2 * B00273443600 36 178 53 4 *
B00273442500 25 147 45 S * B00273444000 40 188 63 4 *
B00273442600 26 147 45 3 *
M Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
. DIN TS
Mors Konik Sapli Parmak Freze - Kisa BNF HSS-E| | 45 | |303/21| | BNF
Kullanim Yeri: 1200 N/mm?2 mukavemetindeki normal ve sert malzemeler ile NE-metalleri, js14 O o=
titan alasimlari, sementasyon ve takim gelikleri, pas ve aside dayanikli gelikleri, Cr-Ni alagimli
celikler ile dokum malzemeleri ylksek hizda, talas kirici formlar sayesinde isi iletimini en iyi
sekilde saglayarak kaliteli alin ve yan ylzey frezeleme yapar.
f S E
[ s el
- s
L2
L1
- _— -
Mors Mors
_— di L1 L2 i _— di L1 L2 i
Uriin kodu R R G K'(\’l’;'k TL/Adet Uriin kodu e e K"\’l’;'k TL/Adet
B00274441600 16 117 32 2 * B00274442800 28 147 45 8 *
B00274441800 18 117 32 * B00274443000 30 147 45 3 *
B00274442000 20 123 38 2 * B00274443200 32 178 53 4 *
B00274442200 22 123 38 2 * B00274443600 36 178 53 4 *
B00274442500 25 147 45 3 * B00274444000 40 188 63 4 *
B00274442600 26 147 45 3 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
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Matkap Freze Kombine Takim

Kullanim Yeri: Ozellikle ince cidarli malzemelerde celik, plastik ve ahsapta kullaniimasi

tavsiye edilir.

HSS MTE h8

&

118°

@d2

. @@ U
B00902000686 6 6 90
B00902000688 8 8 90

L2
mm

18
18

TL/Adet

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecekir.

*

*

Vals Alin Freze

Kullanim Yeri: Alasimsiz ve dusutk alasimli gelikler, yapi gelikleri, dékme demir gibi

malzemelerde kullanilama uygundur.

DIN TS
HSS | | 1880 | | 303/3 N

o || O

B T
£l { E
- \ - “2dz, =1
LS [ Bk
e N~
- b -
d2 b d2 b
Uriin kodu rgr1n (r!n-qu qﬂg) TL/Adet Uriin kodu n‘%'ﬂn (r!n-qu (rlﬂg) TL/Adet
B00201000040 40 16 32 * B00201000080 80 27 45 *
B00201000050 50 22 36 * B00201000100 100 32 50 *
B00201000063 63 27 40 *

Bl Siparislerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.

ISTEK HALINDE HSS-E OLARAK URETILIR.
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. T DIN TS
Kanal Freze - Dz DI§|I HSS | lgg5/B | |303/5|| N
we || O
Kullanim Yeri: Genel amacli kanal agma ve frezeleme islemlerinde kullanilir.
=2
-
=]
b

Ut di (EI%) (k?1) Ut di (EI%) (k?1)

Uriin kodu iailk (sl Ll TL/Adet Uriin kodu failk {iald) LA TL/Adet
B00252030800 63 22 8 * B00252033900 80 27 20 *
B00252030900 63 22 10 * B00252036000 100 32 10 *
B00252031000 63 22 12 * B00252036100 100 32 12 *
B00252031100 63 22 14 * B00252036200 100 32 14 *
B00252033300 80 27 8 * B00252036300 100 32 16 *
B00252033400 80 27 10 * B00252036400 100 32 18 *
B00252033500 80 27 12 * B00252036500 100 32 20 *
B00252033600 80 27 14 * B00252036600 100 32 22 *
B00252033700 80 27 16 * B00252036700 100 32 25 *
B00252033800 80 27 18 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.

ISTEK HALINDE HSS-E OLARAK URETILIR.

Kanal Freze - Capraz Digli HSS | gamn | | aoass || N
js16 O
Kullanim Yeri: Derin kanallarin acilmasi, vuruntusuz galismasi ve rahat talas atimi istenen
yerlerde duz freze yerine tercih edilir.
b
(rd d1 & TL/Ad r d1 ) TL/Ad
Byt Lol at (H) k11 L/Adet Urtin kodu mm Al i Ll
B00252000400 50 16 10 * B00252003800 80 27 18 *
B00252000800 63 22 8 * B00252003900 80 27 20 *
B00252000900 63 22 10 * B00252006000 100 32 10 *
B00252001000 63 22 12 * B00252006100 100 32 12 *
B00252001100 63 22 14 * B00252006200 100 32 14 *
B00252003300 80 27 8 * B00252006300 100 32 16 *
B00252003400 80 27 10 * B00252006400 100 32 18 *
B00252003500 80 27 12 * B00252006500 100 32 20 *
B00252003600 80 27 14 * B00252006600 100 32 22 *
B00252003700 80 27 16 * B00252006700 100 32 25 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecekir.
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Konik Alin Freze

Kullanim Yeri: Kirlangi¢ kuyrugu kanallari ve diger makina konstruksiyon uygulamalarinda

DIN
HSS | | 842

TS
303/11

o || O

kullanihr.
@d1 L\‘-‘q
0 b
d2 b : d2 b
Urtin kodu diHn s14) a TL/Adet Urtin kodu gt Hp o Gsi4) a TL/Adet
B00203020040 40 10 10 45 * B00203040080 80 25 22 60 *
B00203020050 50 13 13 45 * B00203040100 100 32 27 60 *
B00203020063 63 18 16 45 * B00203060040 40 13 10 50 *
B00203020080 80 22 22 45 * B00203060050 50 16 13 50 *
B00203020100 100 28 27 45 * B00203060063 63 20 16 50 *
B00203040040 40 13 10 60 * B00203060080 80 25 22 50 *
B00203040050 50 16 13 60 * B00203060100 100 32 27 50 *
B00203040063 63 20 16 60 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir. ISTEK HALINDE HSS-E OLARAK URETILIR.

. DIN TS
Prizma Freze HSS || 847 | |s03/10) | "
we || O
Kullanim Yeri: Kanal agma, pah kirma ve benzeri uygulamalarda tercih edilir.
0
—‘E‘f“zﬁ‘ \
Ay -l {“'_._""* P L
a h_.‘-"{.-b*dl_ o 4 -:._1
1l @d1 s N f _;k_._‘.
o TS
vl ﬁf ﬂ‘“ﬁl A
Urti d1 IqI% 16) Qa Urti d1 IqI% j t‘1’6 Qa
Urtin kodu el (m n) (1s16) TL/Adet Uriin kodu il (m n% (]r?qm) TL/Adet
B00206100050 50 16 8 45 * B00206110080 80 27 18 60 *
B00206100063 63 22 10 45 * B00206110100 100 32 25 60 *
B00206100080 80 27 12 45 * B00206120050 50 16 14 90 *
B00206100100 100 32 18 45 * B00206120063 63 22 20 90 *
B00206110050 50 16 10 60 * B00206120080 80 27 22 90 *
B00206110063 63 22 14 60 * B00206120100 100 32 32 90 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.

ISTEK HALINDE HSS-E OLARAK URETILIR.
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. . DIN TS
|g Bukey Freze HSS | | 855 | |303/13 C
js16
Kullanim Yeri: Cesitli kanal yuvarlak form frezeleme ve ¢zel uygulamalarda kullanilir.
Be it - o,
Pl e e I Wk

\ ke S ol N

N L i ar AP
‘ ‘;'J"'i @d1 '? '._ I{ il /_' | =)

\B H A T

LN A W e o
\- b_ =~-F "k:
d2 b r d2 b r
Uriin kodu o (R (s16)  (H11) TL/Adet Uriin kodu i TL/Adet

B00216320100 50 16 6,0 1,00 * B00216320315 63 22 12,0 3,15 *
B00216320125 50 16 6,0 1,25 * B00216320400 63 22 16,0 4,00 *
B00216320160 50 16 8,0 1,60 * B00216320500 63 22 20,0 5,00 *
B00216320200 50 16 9,0 2,00 * B00216320600 80 27 240 6,00 *
B00216320250 63 22 10,0 2,50 * B00216320630 80 27 240 6,30 *
B00216320300 63 22 12,0 3,00 * B00216320800 80 27 32,0 8,00 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.

ISTEK HALINDE HSS-E OLARAK URETILIR.

Dis Bukey Freze

Kullanim Yeri: Radyus dis kdse kirma, radyUs frezeleme ve amaca yoénelik formlu

islerde kullanilir.

HSS

DIN
856

TS
303/12

js16

L
d2 b r d2 b r
Urtin kodu r'rc1|:n (HD  Gs16)  (H11) TL/Adet Urinikod rg:n (HN  (s16)  (H11) TL/Adet
B00216400100 50 16 2,0 1,00 * B00216400315 63 22 6,3 3,15 *
B00216400125 50 16 2,5 1,25 * B00216400400 63 22 8,0 4,00 *
B00216400160 50 16 3,2 1,60 * B00216400500 63 22 10,0 5,00 *
B00216400200 50 16 4,0 2,00 * B00216400600 80 27 12,0 6,00 *
B00216400250 63 22 5,0 2,50 * B00216400630 80 27 12,6 6,30 *
B00216400300 63 22 6,0 3,00 * B00216400800 80 27 16,0 8,00 *

B Sipariglerinize Termin, Min. Adet ve Fiyat Verilecektir.
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Ali Usta Onerileri

Ali Usta diyor ki;

Frezeler talash tretimde en fazla
mekanik zorlamalara maruz kalan
takimlardir.

Frezeler; metal, plastik vb.

malzemelerde talas kaldirmak suretiyle
ylzey, delik ve kanal isleyen veya ¢zel
form ve digli agmaya yarayan, Uzerinde
kesici agizlari bulunan kesici takimlardir.

Frezeler, tezgaha baglama durumuna gore iki sinifa
ayrilir;

¢ Delikli frezeler; deliklerden malafaya baglanarak
kullanilir.

e Silindirik ve mors konik sapli frezeler; Takim tutucularina
MK kovanlarina baglanarak kullanilir.

O halde Ali Usta sizlere;

islenecek Her Malzeme icin Farkli
Tipte Freze takimlari 6nerir.

e Uzun talas veren orta sertlikte ve normal mukavemette
olan stinek malzemelerde (Alasimsiz veya az alasimli
celiklerde, kir ddskme demirde, Temper dokimde ve
piring malzemelerde) TIP N

¢ Orta ve kisa talas veren, sert ve gevrek malzemelerde
(Alagimli gelik, dovme gelik, sert kir dokimde ve piring
malzemelerde) TIP H (veya S)

e Uzun talas veren, yumusak dustk mukavemetteki
malzemelerde; (Aluminyum ve yumusak alliminyum
alasimlari, yumusak piring, MS 63, bakir ve bakir
alasimlar) TIP W (veya Y)

Ali Usta, frezeleme operasyononda
su prensipleri hi¢ aklindan cikarmaz

Ali Usta;

Freze takiminin seciminde nelere dikkat eder:

Frezeler takimlar, frezelerin tezgaha
baglanma konumlarina, islenecek malzemeye,
frezenin yandan veya alindan kesme
konumuna gore secilir. Secimde frezelerin
tiplerine ve Uretildigi malzemeye dikkat edilir.

imal Edilen Freze Tipleri
Tip N : Kesici agiz sayisl, talas ve helis agisi normal
Tip H : Kesici agiz sayisi ¢ok talas ve helis agisi
normalden az
Tip W : Kesici agiz sayisi normal talas ve helis agisi
normalden fazla

Freze Takimlarinin Malzemeleri
e Kobalt alasimli yuksek hiz ¢eligi (HSS-E)
e Komple sert metal

Ayrica freze takimlarinda:
 TITAN NITRUR (TiN) VE
e TITAN KARBO NITRUR (TiCN)

ylzey kaplamalari uygulanabilir.

® Yumusak malzemelerden sert malzemelere dogru gidildikge, diger bir deyisle distk mukavemetteki malzemelerden
mukavemeti yUksek olan malzemelere gidildikce, kesme hizi ve ilerleme giderek azalir.

e Kesici takimin en buyuk dusmani talaslardir, bu sebeple talas, is par¢asi ve takimdan hemen uzaklastiriimali ve talaslar
kucuk parcgalar halinde elde edilmelidir. Gerekirse, kaba talas frezeler kullaniimalidir.

e TIN kaplamali takimlar, kaplamasiz takimlara nazaran daha yUksek devirlerde ¢alistirimalidir.

e s parcasi ve frezeler mimkin oldugu kadar tezgah gévdesine yakin baglanmalidir.

e Kesme kenari koérlenmis ve asinmis freze asla kullaniimaz.

e MUmkun oldugu kadar es yonlu frezeleme tercih edilmelidir.

e Malafa koniginin temiz, capaksiz ve yagsiz olmasina dikkat
edilmeli ve takim ekseni ile mil ekseni bir butin olmalidir.
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Ali Usta Coziimleri

Ali Usta, Frezelemede karsilasilan sorunlar,
nedenleri ve ¢c6zimlerini sunuyor.

1 - Freze Kesme Kenarlan Kirliyor

SEBEP cOzUM

1.1. llerleme gok fazla ilerlemeyi azaltiimali

1.2. Is parcasi rijit degil Daha rijit makina veya baglama aparati gerekli

1.3. Kesici takim siki baglanmamis Baglama somunu monte edilmeli

1.4. Kesici takim rijitliligi yeterli degil Kisa tip takim veya kisa baglayan tutucu kullaniimali

1.5. Disler ¢ok sivri (keskin) Talas agisini degistirin veya sivri kdselere pah yapin
2 - Asinma ¢ok o

SEBEP COZUM

2.1. Kesme hizi yuksek Hiz1 azaltip, sogutma sivisi kullanin

2.2. Is parcasi sert TiN kapl freze kullanin

2.3. Menevigli talas olusuyor Kesme hizini azaltin

2.4. Uygun olmayan ilerleme hizi (gok) ilerlemeyi azaltin

2.5. Uygun olmayan kesme agcisi Kesme agisini malzmeye gore segin

2.6. Kesme agzinin arkasi surttyor Serbest agly artirin
3 - Titresim

SEBEP cOzUM

3.1. ilerleme ve kesme hizi yiiksek Uygun kesme degerleri kullaniimali

3.2. Kesici takim ve baglama sistemi uygun degil Daha rijit takim ve baglama kullaniimali

3.3. Serbest a¢i ¢ok fazla Fasetada faz birakilmali

3.4. g pargasi saglikli baglanmamig is pargasi iyi baglanmali

3.5. Kesme derinligi cok fazla Kesici derinligi azaltiimaln

3.6. Kesici takim ¢ok uzun veya toplam Kesici takim kisa baglanmali veya kisa freze segilmeli

boy ¢ok uzun

4 - Talas atilmasi zorlugu

SEBEP cOzUM

4.1. Talas hacmi fazla ilerleme ve kesme hizini azaltin

4.2. Freze dis diplerindeki talas kanali dar Daha az dis sayil ve genis kanalli freze kullanin
4.3. Yetersiz sogutma Sogutma basincini artirin

5 - Ylzey isleme kalitesi katu

SEBEP ¢cozUMm

5.1. llerleme bllylik secilmis olabilir ilerlemeyi azaltin
5.2. Kesme hizi az Hizi artirin

5.3. Kesici takimda asinma fazla olabilir Kisa periyotta bileyin
5.4. Mavi talas ¢cikmasi Kesme hizini azaltin
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